D.05.03.05B

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010 .

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi
powiatowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem do wykonania i odbioru robdt budowlanych okreslonych w pkt.
1.1 i stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji tych robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem

- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W wg gruboS$ci podanej w przedmiarze wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACLIW %, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 —-KR2 ACI1W,AC16W 50/70 i
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KRS —KR6 ACI6W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwogei Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o

nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po R

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wazrost temp. migknienia po R

starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich Penetracja
temperatu- racy PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | -erperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania
iy PN-EN 13589 [55] 2 .
(maig prt;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] P a
Kohezja predkos¢ rozeia- | PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie Warost
wg PN-EN
156071 b temﬁer.atqry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Innc? o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania Temperatura o
dodatkowe tamliwosci PN-EN 12593 [29] ¢ =-12 6
Nawrét sprezysty o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty aQ
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] a
Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]




Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4

21\1[3112]607'1 Wb | pN-EN 126071
[31] %

Nawro6t spre-
PN-EN 13398 [51
zysty w 10°C po (51]

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetlnia¢ wymagania podane w zataczniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materiatéw lub polaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
zalgcznika 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosSci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego,
to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 920 100 90 100 65 90




11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éi;:/l?;tl?él%) leplszcza, Bmm4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

P4

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z:g;ﬁ?;ﬁa Metoda i warunki badania ACI1IW AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
Wolnych g ls-é,ul:l)ljanlre, PN-EN 12697-8 [33], I’;min 3,0 5@“ 3,0
X "
przestrzeni uderzen p-4 max 6.0 max 6,0
Wolne
przestrz'enie C.1 .2,ubijani§, PN-EN 12697-8 [33]’ VFB,;,,‘,, 65 VFBm,',, 60
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEB in s0 VFB in s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych L
przestrzeni  w | O L2ubljanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAvi 14 VMApin 1
: 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, szeCh"W{{Y"a“‘e w40°C 2
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym ¢y ei}l zamrazama, ITSRso ITSRs,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w zalaczniku 4.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Whasciwos¢ zagq;zliﬁgrll\;a e Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornos¢ na deformacje C.1i.20, . PN-EN. 12697-22, metoda B w WTS AR 03 WTSAR 03
trwate ® walowanie, powietrzu, PN-EN 13108—20, PRD g o PRDpmac
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ¢ ¢
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym 7S TSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, a0 80
badanie w 25°C
 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w zatgczniku 4.
Tablica 8. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé NN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odporno$é na deformacje C'1i'20’ . PN-EN 12697-22, metoda B —w WTSAR 0.15 WTSAr 0.15
trwale ® walowanie, powietrzu, PN-EN 13 108—20, PRD g g PRD g o
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubl]amf:, przechowywanie w 49 C'z jednym TSR ITSRs
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

» Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w zataczniku 4.




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  Kruszywo powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
> wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . - .
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrOwnawcze;j.



Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
— —
Rodzaj robot Minimalna ten?peramra otocz'enla [°C] ' :
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spemia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé . . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy Wskaznik iagqszczenla przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%(v/V)]
ACI1W, KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+17,0




AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.2.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.2. Warstwa asfaltowa
6.2.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zamawiajacy ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m’ lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.2.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.2.2.3. Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.2.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.22.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.2.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza,

— dostarczenie i utozenie geosiatki

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypeliacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci



29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Okres$lenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

S1. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciaggliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

S8. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.



65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

ZALACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkeji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 44. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnosé
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego skiadu [%] zalozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt
ziarniste ziarniste lany ziarniste ziarniste lany
D -8 ++5 9+ +5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-tyczne
dla kruszy-wa drobnego +4 +5 - +2 +2 -
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpusz-
czalnego lepiszcza £0,5 +£0,6 +0,5 +03 +0,3 £0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 44 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow
z ostatnich 32 analiz. powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczego6lnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy
44 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 45, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bgdzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C




W tablicy 46 przedstawiono minimalng czesto§¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowe;j
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zaltacznika A, PN-EN 13108-21

. Czgstos¢ badan gotowego wyrobu,
. Mieszanka Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
mineralno-asfaltowa PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste
z 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste
i asfalt lany Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-
21, Zalacznik D. W tablicy 47 podano kategorie 1 wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany

C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lnos$ci powinna zostaé
uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedurg
badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono
zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

1.

2.

3.

Tablica 48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21
Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108
Whasciwos¢ iﬁﬁﬁﬂi AC, BBTM, SMA, MA
PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

[%(v/v)] PN-EN 12697-8 [33] + -

Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426 [21] + +
PN-EN 1427 [22]

Badanie twardosci (penetracji) na

probkach szesciennych PN-EN 12697-20 - +

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 1, ktdre nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub

Marshalla




ZALACZNIK 2

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ
I WZMACNIAJACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zatacznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]
Wiasciwoscei kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
KR1+-KR2 | KR3 ~ KR4 [  KR5+KR6
Uziarnienie; kat. nie | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20
nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5
Tolerancja uziarnienia; kat. Gaon7s; kat. G155
odchylenia nie wigksze - Tolerancja Tolerancja?
niz wg kat.
Zawarto$¢ pytow; kat. | PN-EN 933-1 kat. f>; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
nie wyzsza niz [4]
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-3 kat. Fl;s (wsk. pla- | kat. Fls (wsk. ptaskosci < 25);
kat. nie wyzsza niz [5] lub skosci < 35); lub | lub
PN-EN 933-4 kat.Shs (wsk. | kat.SIs (wsk. ksztattu < 25)
[6] ksztaltu < 35)
Procentowa zawarto$¢ | PN-EN 933-5 kat. Cpe, : zawar kat. Cso10;
ziaren o powierzchni | [7] to§¢ ziaren calko- | zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych,
przekruszonej i tamanej wicie  przekruszo- | przekruszonych lub tamanych 50+100%
w kruszywie grubym; nych, przekruszo- | (m/m), calkowicie zaokraglonych 0+10%
kat. nie nizsza niz nych lub tamanych | (m/m)
<50%(m/m) a
ziaren  catkowicie
zaokraglonych
>30%(m/m)
Odpornos¢ kruszywa na | PN-EN 1097-2 kat.LAss, tj. wsk. | kat. LA4sp, tj. wsk. LA<30
rozdrabnianie; kat. nie | [11] Los Angeles <35
WwyZzsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasigkliwos¢” PN-EN 1097-6 WAz pex; (nasiagkliwo$é, jako procent suchej masy, po 24 h
rozdz.7,8, 9[15] zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwo$ci wg Zamawiajacego
Ggestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodporno$¢ PN-EN 1367-1, | kat. F», tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu powinien by¢
badana na kruszywie | [18] < 2% (m/m)
8/11, 11/16, 8/16;
kat. nie wyzsza niz
wZgorzel  stoneczna” | PN-EN 1367-3 kat. SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk. Los
bazaltu; wymagana kat. | [19] Angeles po gotowaniu < 8%
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta Wwg uproszczonego opisu
[3] petrograficznego
Grube zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wigkszym
lekkie; kat. nie wyzsza | p.14.2 [24] od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
niz
Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
dwuwapniowego w | p. 19.1 [24]
kruszywie z zuzla wiel-
kopiecowego chto-
dzonego powietrzem
Rozpad zwigzkow | PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
zelaza w kruszywie z |p.19.2[24]
zuzla wielkopiecowego
chtodzonego  powiet-
rzem
Statos¢ objetosci  kru- | PN-EN 1744-1, kat. Vss, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z
szywa z zuzla | p. 19.3 [24] elektrycznego pieca tukowego, pgcznienie <3,5% (V/V)
stalowniczego; kat. nie
WwyZzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d > 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

?) Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.



Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D <8 mm

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3+KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; wymagana | PN-EN 933-1 kat.Gg85 i| Gp85
kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziarnienia; kat. GtcNR; kat.G1c20; tj.tolerancja przesiewu na sitach D
odchylenie nie wigksze - tj. brak wymaga- | [mm] £5% (m/m); D/2 [mm] £20%(m/m);0,063
niz wg kat. nia mm + 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytow; PN-EN 933-1 kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/m)
kat. nie wyzsza niz [4]
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. kat. biekitu metylenowego MBr < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz [9]
Kanciasto$¢ kruszywa | PN-EN 933-6, kat.Eespeki; tj. wskaznik wysypu < 30
drobnego lub kruszywa | rozdz. 8 [8]
0/2  wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu,
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9 [15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 kat. WAz pex; (nasigkliwosé, jako procent suchej masy, po 24 h

rozdz. 7, 8, 9 [15]

zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwo$ci ustala Zamawiajacy

Grube zanieczyszczenia
lekkie; kat. nie wyzsza
niz

PN-EN 1744-1, p.

14.2 [24]

kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043

Wihasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; wymagana | PN-EN 933-1 kat.Gr85 lub GA85
kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziarnienia; kat. Gt¢cNR; kat.G1c20; tj.tolerancja przesiewu na sitach D
odchylenie nie wigksze - tj. brak wyma- | [mm] £5% (m/m); D/2 [mm] +20% (m/m);0,
niz wg kat. gania 063 mm + 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytow; PN-EN 933-1 kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz [4]
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 kat. MBr10; tj. kat. biekitu metylenowego MBr < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz [9]
Kanciastos¢ kruszywa | PN-EN 933-6, kat.Ecs pekl.; E30; tj. wskaznik wysypu
drobnego lub kruszywa | rozdz. 8 [8] tj.  wskaznik | > 30
0/2  wydzielonego z wysypu
kruszywa o ciaglym <30
uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9 [15]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 kat. WA pen; (nasigkliwo$¢, jako procent suchej masy, po 24 h

rozdz. 7, 8, 9 [15]

zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwo$ci ustala Zamawiajacy

Grube zanieczyszczenia
lekkie; kat. nie wyzsza
niz

PN-EN 1744-1, p.

14.2 [24]

kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypehiacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)

[10]

Sito
#[mm]

Maks. zakres uziarnienia
deklarowany przez
producenta

Ogolny zakres dla poszcze-
golnych wynikow




2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jakos$¢ pytow; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. warto$¢ bigkitu metylenowego MBr < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz [9]
Zawartos¢ wody; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

[16]

Wolne przestrzenie w | PN-EN 1097-4 kat. Vagus; tj. procent objgtosci w ogdlnym zakresie uziarnienia dla
suchym zaggszczonym | [13] poszczegolnych wynikow od 28 do 45% (V/V), a w maksymalnym
wypetniaczu; zakresie deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

wymagana kat.

Przyrost  temperatury | PN-EN 13179-1 | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury migknienia mieszanki

migknienia; [48] wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C

wymagana kat.

Rozpuszczalnosé w | PN-EN 1744-1 kat. WS\o; tj. rozpuszczalno$¢ wypeliacza w wodzie < 10 %
wodzie; [25] (m/m)

kat. nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO; w | PN-EN 196-2" kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w wypeliaczu
wypeliaczu  wapien- >70 % (m/m)

nym;

kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢ wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K, pexi; tj. zawarto§¢ wodorotlenku wapnia K, pex. < 10%
tlenku wapnia w wy- | [2] (m/m)

pelniaczu  mieszanym;
wymagana kat.

,,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 | kat. BNpeq; tj. liczbe asfaltowa wypelniacza dodanego podac:
wymagana kat. [49] ,,Deklarowana”

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

ZALACZNIK 3

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub C60B5 ZM
Wymagania Metoda badan Jednostka €60 B4 ?;i[(res Zakres
techniczne wedhug normy Klasa o Klasa e
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 120
[46] lub 5 do 180
70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428 [23] % " "
lepiszcza o(m/m) 5 58 do 62 6 58 do 62
Czas wyptywu dla
@ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 [41] s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostatos¢ na PN-EN 1429 [24] o
sicie 0.5 mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalo$¢ po 7
dniach maga- | PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [42]
%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 [56] % pokrycia
Adhezja® powierz-chni 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66]
zalacznik 2 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 [43] i > 3,50 i 53,50
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 [21] 01 " "
w 25°C ,1 mm 3 <100 3 <100
9 Emulsje mozna rozcieficzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
®  Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
© Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.




Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub C60 BPS ZM
Wymagania Metoda badan Jednostka €60 BP4 ZZaII(/Ires Zakres
techniczne wedhug normy Klasa o Klasa e
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 120
[46] lub 5 do 180
70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428 [23] % " "
lepiszcza o(m/m) 5 58 do 62 6 58 do 62
Czas wyptywu dla
@ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 [41] s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostalos¢ na PN-EN 1429 [24] o
sicie 0,5 mm Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
dniach maga- | PN-EN 1429 [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [42]
Y(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 [56] % pokrycia
Adhezja® powierz-chni 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66]
zalgcznik 2 2 275 2 z75
pH emulsji PN-EN 12850 [43] i > 3,50 i 53,50
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 [21] 01 " "
w 25°C ,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 [22]
micknienia °C 4 >43 4 >43
i\lvaz\?o(g sprezy-sty PN-EN 13398 [51] % 4 > 50 4 > 50
9 Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
®  Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodg na budowie.
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

ZALACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY I MROZU

1. Cel instrukeji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody i mrozu.

2. Normy powolane

Instrukcj¢ badawcza opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg,
— AASHTO T 289-89 ,,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czgsci 1 kondycjonuje. Potowe probek przechowuje si¢ w
temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Druga potowe prébek (tzw.
,,zestaw mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie wszystkich
probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymalosci
na rozcigganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,,zestawu
suchego”.



4. Aparatura i wyposaZenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczeciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne §wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go
zgodnie z procedura sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreslania odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastepujacy sprzet:

— prasa wytrzymato$ciowa, typu Marshalla, zgodnie z normg PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub 150
mm)ﬂ

— aparatura prozniowa (pompa, préozniomierz itp.), za pomoca ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prozniowej itp.), cisnienia bezwzglednego (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 + 1)
minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30 = 5) minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa itp.) z perforowang pétkg umieszczong na dnie zbiornika,

— laznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperatur¢ kondycjonowania (25 + 2)
°C, (40£ 1) °C1(60 £ 1) °C w otoczeniu probki; taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke
umieszczong na podktadkach na dnie tazni; pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie
przechowywanych probek znajdowaty si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrola termostatyczng, w ktérej mozna utrzymac temperature (25
+ 2) °C w otoczeniu probki,

— komora chtodnicza, w ktorej mozna utrzymac temperaturg (-18 & 3) °C,

— waga oraz inny sprzgt potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw probki zgodnie z norma PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podzialka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 + 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

— folia typu ,,stretch”.

9]

. Przygotowanie prébek

o

. Ilo$¢ i wymiary probek

Do okreslenia odpornos$ci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac co najmniej sze$¢ probek
cylindrycznych. Probki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Prébki powinny by¢ o $rednicy (100 + 3)
mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych, zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni
powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie probek

Probki powinny by¢ zaggszczone, stosujac metode zageszczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x
35 uderzen.

Po wykonaniu probek nalezy okres$li¢ wymiary i gesto$¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-
EN 12697-6 [32]. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czesci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o
zblizonych $rednich wysokosciach i ggstosciach objetosciowych. Roznica migdzy Srednimi wysokos$ciami nie
powinna by¢ wigksza niz 5 mm. Réznica migdzy srednimi gestosciami objetosciowymi nie powinna by¢ wicksza
niz 15 kg/m’.

Probki nalezy przygotowaé w mozliwie krotkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy
zapewni¢ co najmniej 16 godzinne pielggnowanie probek przed rozpoczgciem procedury kondycjonowania,
polegajace na przechowywaniu probek z obu zestawow na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 +
5)°C.

c. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.
Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej
potce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce préozniowe;j itp.) wypelionym woda destylowang o
temperaturze (20 £+ 5) °C. Gorne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowac si¢ co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody. Uruchomi¢ aparatur¢ préozniows i uzyskac ci$nienie bezwzgledne (6,7 = 0,3) kPa w
ciagu (10 £ 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia probki, ci$nienie
nalezy obniza¢ powoli i rownomiernie. Utrzymywac¢ zadane cisnienie przez okres (30 £ 5) minut, a nastgpnie
podwyzsza¢ powoli i rOwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w



wodzie na kolejne (30 + 5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z normg PN-EN
12697-29 i obliczy¢ objetosé probek. Nalezy odrzuci¢ probki, ktore zwigkszyty swoja objetos¢ o wiecej niz 2 %.

Umiesci¢ probki z ,,zestawu mokrego™ w tazni wodnej o temperaturze (40 + 1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30 + 1) °C, jezeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub mi¢kszy, zgodnie z norma EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle owina¢ folig typu
»stretch”. Kazda owinigta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10 + 1) ml wody (odmierzonej
przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie zamknga¢. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w
komorze chtodniczej w temperaturze (-18 + 3) °C i przechowywaé¢ minimum 16 godzin, liczac czas od
momentu, gdy zamrazarka z probkami osiagnie t¢ temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiescic je w tazni z woda o temperaturze (60 + 1) °C. Wkrotce po
umieszczeniu probek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich
foli¢ typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywac
w tazni wodnej przez (24 + 1) h, liczac od momentu pierwszego wtozenia do tazni po przechowywaniu w
komorze chtodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+ 2) °C. Prébki z ,,zestawu suchego”
termostatowa¢ w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej
folii lub w komorze powietrznej). Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowaé w wodzie (w tazni wodnej lub w
szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej woda lub wodoszczelnym naczyniu wypelionym woda,
wstawionym do komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny.
W przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowa probke z
wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury.

Osuszy¢ mokre probki rgcznikiem i okresli¢ wytrzymato$¢ probek na rozcigganie posrednie wedhug PN-
EN 12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciagu 1 minuty od wyciagnigcia probki z wody.

7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedlug wzoru:

ITSR = 100 x 5w
ITS 4

w ktorym:

ITSR  wskaznik wytrzymatosci probki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),

ITS,, $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowite;j,
wyrazona w (kPa),

ITSy  $rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby catkowite;,
wyrazona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 4, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu

OST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odpornosé
zaggszczonych mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane woda)

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 34: Badanie Marshalla



