D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania sieci kanalizacji
deszczowej w ramach projektu przebudowy drogi powiatowej nr 4759P w m. Krzycko Mate.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie kanalizacji i
obejmuja :

- przebudowa studzienek $ciekowych ulicznych z rur betonowych o $rednicy 500 mm z osadnikiem,
bez syfonu gt. studzienki 1,50m wraz z kratka zeliwng typu ciezkiego,

- wykonanie przykanalikéw z rur PCV (litych) osztywnoéci 8 kN/m? faczonych na wcisk o érednicy zew.
160 mm,

- regulacja wysokosciowa istniejacych studzienek, swietlikow przyokiennych, wpustow itp.
1. wytyczenie geodezyjne tras projektowanych kanatéw i lokalizacji obiektow,
2. ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,
3. wykonanie wykopdéw pod projektowane sieci,

4. wykonanie catkowite wymiany gruntu w przypadku gdy istniejacego gruntu nie mozna
zagesci¢ do odpowiednich wartosci podanych w projekcie i niniejszej specyfikacji,

5. umocnienie $cian wykopdw,

6. odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opaddw atmosferycznych,

7. odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych,

8. zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikdéw,
9. wykonanie robét demontazowych wraz z utylizacja,

10. zakup, transport i sktadowanie materiatow,

11. wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych
projektowanych,

12. montaz kanatéw grawitacyjnych z rur PVC,

13. wykonanie podtoza pod studzienki rewizyjne, wpustowe, separatory, osadniki,
przepompownie,

14. budowa wpustéw deszczowych z prefabrykowanych elementéw betonowych,
15. wykonanie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym,

16. zageszczenie do wskaznikdéw zgodnych z projektem wykonawczym,

17. wykonanie wylotéw wraz z wykonaniem umocnienia rowu w miejscu wylotu.
18. wywdz i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,

19. przeprowadzenie badan i pomiardw,



20. wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Szczego6towo zakres prac zostat okreslony w dokumentacji projektowej.
1.4 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z okresleniami zawartymi w
obowigzujacych Polskich Normach i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Sie¢ kanalizacyjna - uktad pofaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
oczyszczalni $ciekédw lub wylotédw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikdéw.

1.4.2. Sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo - gospodarczych, przemystowych i opadowych

1.4.3. Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.

1.4.4. Kanaty
1.4.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.4.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw, z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.4.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.4.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.4.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.5. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.5.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.5.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.5.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.5.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowaq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
2. Materialy

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiada¢ warunkom technicznym producenta lub
innym umownym warunkom.



Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytgcznie wyrobéw budowlanych (materiatéw i urzadzen)
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami ustawy z dn.
07.07.1994 r. Prawo Budowlane oraz ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych i przepisami
wykonawczymi do tych ustaw. Dla materiatéw i urzadzen z zakresu inzynierii sanitarnej, nie objetych Polskimi
lub Europejskimi Normami, nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng - potwierdzenie, ze wyréb nadaje sie do
okreslonego przeznaczenia. Wykonawca musi przedtozy¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng dla zastosowanych materiatéw (wymdg ten nie dotyczy wyrobdw oznakowanych symbolem B lub
CE).

2.1. Kanaty grawitacyjne
Kanaty grawitacyjne z rur PCW

Nalezy stosowac rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej $ciance, produkowane zgodnie z normg PN-EN
1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu”

Rury winny posiadaé uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, t.j.
kielich kazdej rury formowany indywidualnie wokét uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie doktadnie do jej
ksztattdw, gwarantujac szczelne i trwate zlacze - uszczelka montowana na gorqco, jest na state zespolona z
kielichem.

Rury musza spetnia¢ nastepujace wtasciwosci techniczne:

. Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1

. Materiat: PVC-U

. Srednia gestoéé: 1,4 g/cm3

. Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,08 mm/moC
. Modut elastycznosci krétkotrwaty: 0O 3200N/mm2

. Kolor:  pomaranczowy

. Sztywnos$¢ obwodowa: SN 8 kN/m2

. Zalecana maksymalna temperatura $ciekdéw:

- dtugotrwata - 45° Celsjusza
- krétkotrwata - 70° Celsjusza

. Szczelnos$¢ na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu katowym 49 zgodnie z normg PN-EN 1277

. Szczelnos$¢ na nadcisnienie: -0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu katowym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277

. Uszczelki: trwale zintegrowane w Kkielichu rury (nieroztaczne) w trakcie automatycznego
procesu produkcyjnego. Uszczelka sktada sie z pierscienia stabilizujagcego PP oraz elastomeru TPE wg PN-EN
681-2

. Ksztattki: muszg odpowiada¢ wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852
2.2. Studzienki inspekcyjne i rewizyjne

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729, PN-EN 476 i PN-EN 1917.
2.2.1 Wymagania dla studni betonowych:

. elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami
uszczelniajacymi :

Beton klasy C40/50,



Nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,

Szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1mm

Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

Maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w
kinecie,

Do produkcji elementéw studzienek stosowacé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,
. kregi betonowe i dennice taczone na uszczelki samosmarujace,

Ze wzgledu na skiad sSciekdw stosowac nalezy uszczelki wykonane z elastomeru EPDM spetniajace
wymagania EN 681-1,

Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym. Zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajace mi-nimum 120 mm przed lico Sciany.
Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia
wtdérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN 752.

. Szczelnos$¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody
Na konstrukcje prefabrykowanych studni betonowych g 1000 mm skfadajq sie:

. dno - element denny z wyprofilowang kinetg - stanowigce monolityczng konstrukcje, z
otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejécia szczelne Ilub krdééce odpowiednie do
montowanego przewodu,

. komin - kregi betonowe tgczone na uszczelki

. zwienczenie - ptyta nastudzienna przejazdowa z otworem na wiaz,

. wiaz ciezki przejazdowy D400 z wypetnieniem betonowym

. pierscienie dystansowe do poziomowania wiazu

. uszczelki samosmarujace do taczenia elementdw prefabrykowanych studni

2.2.2. Studzienki wpustowe

Wpusty deszczowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trwatych. Zaleca sie wykonanie
prefabrykowanych elementéw betonowych wpustéw z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej
5%), mrozoodpornego (F-150) i klasy nie nizszej niz C35/45.

- dno osadnikowe

- krazki posrednie

- element przytaczeniowy

- pierscien redukcyjny
2.3. Wyloty

Do wykonania elementéw prefabrykowanych obudowy wylotédw i wlotéw powinien by¢ stosowany beton
C20/25. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

2.4. Kraty wpustowe

Kraty zeliwne proste klasy D400 lub C250 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600 z 3/4 kotnierza.



2.5. Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206 = 1:2003.
2.6. Zaprawa cementowa
Wymagania zgodnie z normg PN-B-10104:2005
3. Sprzet
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w STWiO ,Wymagania Ogdlne”

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. zurawi budowlanych samochodowych,

. koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,

. spycharek kotowych lub gasienicowych,

. sprzetu do zageszczania gruntu — ubijaki spalinowe,

. samochody: dostawcze, skrzyniowe, samowytadowcze,
. betoniarki wolnospadowe,

i innych niezbednych do wykonania zadania.
4. Transport
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w STWiO ,Warunki Ogdlne” .
4.1. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca zapewni przew6z rur w
pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby prze-wozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Dla zabezpieczania tadunku mogg by¢ uzywane wylgqcznie niemetalowe tasmy.

4.2. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatédw betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Prefabrykaty posiadajace prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny
by¢ ustawione na podkifadkach o przekroju prostokatnym. Niektére prefabrykaty moga wymagac transportu
ponadnormatywnego.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujq segregacji sktadnikdw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. Wykonanie robot
5.1 Wymagania ogoélne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w STWiO ,Warunki Ogdlne”.



Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wyma-ganiami
normy PN-EN 1610.

Powinny to by¢ wykopy waskoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie (z uzyciem sprzetu ciezkiego -
koparek o pojemnosci tyzki i wysiegu dostosowanymi do gtebokosci wykopu).

Minimalne szerokosci wykopu dla posadowienia pojedynczych przewoddw okreslone zostaty w PN-EN
1610.

Odkfady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypow o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1 :
1,5 i spadku korony 2 do 5%.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim robot i
mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukorczeniu. Sciany wykopéw na-lezy ksztattowaé lub
obudowywac tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Statecznos$¢ wykopoéw powinna by¢ zabezpieczona
poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowan wykopéw (PN-EN 13331 , Obudowy $cian wykopdéw”).

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie do rzednej ca. 0,15 m powyzej poziomu posadowienia przewoddw,
a nastepnie pogtebi¢ recznie do wiasciwej rzednej. W obrebie przewodéw kolizyjnych wszystkie roboty ziemne
muszg by¢ wykonane sposobem recznym.

Pod studnie i komory wykonaé pogtebienia wykopéw do rzednej zgodnej z projektem i poszerzenia
wykopdéw waskoprzestrzennych - z zachowaniem zasad jak dla wykopdw liniowych. Przestrzen robocza miedzy
$ciang studni a $ciang wykopu powinna wynosi¢ min, 0,5m.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z
utozonymi saczkami odwadniajacymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy
wykonac¢ podtoze z pospétki, zwiru lub tlucznia o grubosci 20 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z
okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Gtebokosc¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Po utozeniu prze-wodu
przed zasypaniem nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng i branzowa.

5.5.1. Kanaty

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury uszko-dzone nalezy
usuna¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie przy pomocy
paséw nosnych, mechanicznie za pomocg dzwigédw lub koparek . Niedo-puszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno
by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z
projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scile przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, o co najmniej
1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewoddéw nalezy w wykonaé w wykopie
odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowa¢ do S$rednicy i rodzaju ztaczy. Przed



zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem. Projektowane kanaty nalezy utozy¢ na podsypce piaskowo - zwirowej grubosci min. 0,20 m.
Szerokos$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po kazdej stronie rury pozostato min. 40 cm przestrzeni roboczej.
Podsypka winna by¢ zageszczona do wskaznika Is=1,0.

5.5.2. Przykanaliki

Wigczenie przykanalikéw do kanatu nalezy wykonac poprzez tréjniki dla kolektora do $rednicy DN400
wilgcznie. Dla $rednic powyzej DN400 przykanaliki nalez wigcza¢ za pomoca ksztattek siodtowych dostarczonych
przez producenta rur.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Lokalizacja studni rewizyjnych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Najmniejsza $rednica
studzienek rewizyjnych i kaskadowych wynosi 500 mm.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich, (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Elementy komory roboczej powinny by¢
fabrycznie wyposazone w stopnie ztazowe. W $cianach studzienek fabrycznie osadzane sa przejscia szczelne.
Zamontowane fabrycznie przej$cia zapewniajg szybki montaz rur kanalizacyjnych w wykopie.

Konstrukcja studni powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowigcym monolityczne pota-czenie
kregu i ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy
kanatu) powinna mieé przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtu-zony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypad-ku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic
przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno stu-dzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku
kinety.

Do przykrycia studzienek podlegajacych obcigzeniom komunikacyjnym mozna stosowac bez ogra-
niczen zwezki redukcyjne lub zelbetowe ptyty pokrywowe z otworem wiazowym. Zwezki i ptyty powinny by¢ z
otworami przystosowanymi do wtazéw kanatowych o $rednicy ¢ 600 mm. Zwezki redukcyjne wyposazane sg
fabrycznie w stopnie wtazowe. Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe taqczone sg z kregami za pomoca uszczelek
gumowych, w zakresie temperatur stosowania od-30°C do+ 80°C. Odpornos¢ uszczelek na dziatanie $ciekow
kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9 wg PN 93/C 04236. Do jej montazu nalezy uzy¢ smardw poslizgowych.
Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie
studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke. Do regulacji
wysokosci osadzenia witazu stuzg pierscienie dystansowe. Pierscienie dystansowe tgczone sg przy uzyciu za-
prawy betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub
innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN - EN 124 :
2000. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN — EN 124 : 2000.Poziom wiazu w
powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wlazu
powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.5.4. Proba szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej

Probe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Prébe
przeprowadza sie odcinkami ograniczonymi studzienkami. Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji
grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia prébnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodga. Szczelnos$¢ jest sprawdzana poprzez pomiar ilosci wody, ktorg
nalezy dopompowaé aby uzyska¢ wymagane cisnienie lub zapewni¢ wymagany poziom zwierciadta wody.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Dopuszcza
sie wykonanie proby za pomocg powietrza.

Proba szczelnosci kanatéw

Badany odcinek, znajdujacy sie pomiedzy studzienkami, zamykamy z obu stron korkami
(umozliwiajacymi napetnienie wodg oraz podigczenie wskaznika ci$nienia), a nastepnie napetniamy wodg |
przeprowadzamy prébe.

Proba szczelnosci studzienek



Wszystkie kanaty doptywowe oraz kanat odptywowy zamykamy korkami z wyprowadzonym na
powierzchnie terenu fancuchem, a nastepnie przeprowadzamy prébe tzn. napelniamy studzienke wodg i
sprawdzamy poziom zwierciadta wody.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu (nad rurg —
zasypka oraz dookota rury - obsypka) powinna wynosi¢ min. 0,3 m przy uwzglednieniu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinny by¢: grunt rodzimy - grunt nieskalisty bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-0280. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony lekkim sprzetem mechanicznym
po obu stronach przewodu. ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza. Najistotniejsze jest
zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu
stronach przewodu. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem. Zasypka wykopu winna by¢ zageszczona do wskaznika Is=1,03 wedtug Proctora.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
Badania zageszczenia nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205.
5.6. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia ktére zapewnig
odprowadzanie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania wykopdw i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej
zgodzie. Koszty robot wynikajacych z uzyskanego pozwolenia nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania
wykopdw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny rowkoéw
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu
wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadza¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢
stosowane trzy metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,
- drenaz poziomy,
- odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metode odwodnienia w projekcie organizacji robét. W przypadku zasto-
sowania innej niz opisana technologii odwadniania wykopow nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nad-zoru zasady
jej wykonania. Szczegélng uwage nalezy zwracaé przy pracach odwodnieniowych wykopéw, wykonywanych w
terenie zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem bariery igtofiltréw, nalezy spodziewac sie
duzego leja depresji, co oznacza mozliwo$¢ wystgpienia pewnych reakcji podioza gruntowego z chwilg
rozpoczecia procesu odwadniania jak i z chwilg jego zakonczenia. Reakcje podtoza budowlanego z gruntéw
sypkich takich jak piaski $rednie, zwiry, pospotki czy piaski drobne bedq praktycznie nie zauwazalne, bardziej
zdecydowane wystgpig natomiast na tych odcinkach, ktére sg zbudowane z gruntéw drobnoziarnistych i bardzo
drobnoziarnistych. Mozna i powinno sie ograniczy¢ te reakcje do absolutnego minimum. W tym celu roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ krotkimi odcinkami, a proces obnizania zwierciadta wody gruntowej na terenie
zbudowanym przez ten rodzaj podatnych gruntéw, nalezy prowadzi¢ bardzo powoli, podobnie jak proces
powrotu zwierciadta wody gruntowej do pierwotnego potozenia. Wzdiuz bariery igtofiltrow niezaleznie po obu
stronach wykopu nalezy wykona¢ otwory obserwacyjne w przewidywanym zasiegu leja depresji w poblizu
zabudowan. Zaleca sie takze dokonanie wizji lokalnej obiektéw budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego
odcinka wykopu budowlanego, celem okreslenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia



itp. udokumentowa¢ fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczen
odszkodowawczych po zakonczeniu robét.

Nalezy na biezaco kontrolowac istniejacy poziom woéd gruntowych oraz zgodnos$¢ budowy podtoza pod
posadowienie obiektéw z dokumentacjg geotechniczng np. poprzez wykonanie prébnych wy-kopéw lub recznych
odwiertéw kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach gtebokich zaleca sie wykonywaé w porze suchej, przy niskim pozio-mie
wod gruntowych. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Ob-
nizanie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe
oddziatywanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu.

5.7. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej uzbrojenie pokazane na
planach sytuacyjnych oraz profilach podiuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzyt-kownikow.
Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z kanatem sanitarnym nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi z
tworzyw sztucznych.

Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istnie-
jacego uzbrojenia: kabli, sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia gtebokosci ich
posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku koniecznosci, uktad projekto-
wanych kanatéw nalezy dostosowaé do stanu faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy wykonaé w
porozumieniu z projektantem i Inspektorem nadzoru w ramach nadzoru autorskiego.

5.8. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot
Po zakonczeniu prac, teren robdt nalezy uporzadkowad i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku gdy roboty zwigzane z budowaq kanalizacji sanitarnej realizowane sa w pasie drogo-wym
odbudowe nawierzchni prowadzi¢ zgodnie z rozwigzaniami i wymaganiami okreslonymi w projekcie drogowym
oraz SST dotyczacych wykonania robét drogowych i terenéw zieleni. Powyz-sze prace muszg zostaé wczesniej
poprzedzone wykonaniem zasypki wykopdéw oraz dokonaniem odbioru technicznego. Zasypke wykopu wykona¢
do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

W przypadku gdy roboty budowlane zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej wykraczajg poza zakres
objety opracowaniem drogowym, nawierzchnie odtworzy¢é zgodnie ze stanem pierwotnym uzytkowania
powierzchni terenu. Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do odbudowy jest protokdt podpisany przez Wtasciciela
drogi oraz Wykonawce robdt. Rozebrang nawierzchnie odtworzyé do stanu pierwotnego uzytkowania, po
wczesniejszym zasypaniu wykopdw zageszczonymi piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady ogélne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w STWiO ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
STWIiO oraz uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot ziemnych

Kontrola jakosci wykonania robét ziemnych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacjg Projektowg, STWiO i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa: wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewo-du,
podtoza wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewodow na podtozu.



Sprawdzenia zgodnoséci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych robét badz
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow;

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatéw i elementdw obudowy, zabezpieczenia
wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkdw bezpieczen-stwa pracy, a
ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow;

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza z do-kfadnoscig do 1
cm. Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie mniej niz 30 m;

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-
12, wilgotnosci zageszczonego gruntu;

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wyma-
ganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okre-$lajacych
jakos$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodoéw, studni kanalizacyjnych obejmujg czynnosci wstepne sprowadzaja-ce
sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z dokfadnoscia do 1 cm) badanie ufozenia
przewodéw na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i urzadzen. Utozenie przewodéw na podtozu
wzmocnionym powinno zapewnic¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny ze-wnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujq: badanie stanu odcinka przewodu,
napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiaru ubytku wody. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢é miejsce wy-cieku wody i
przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka przewodu,
pomiaru doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy pro-wadzic¢
obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz.

Badania elementéw  betonowych potwierdzajacych wymagang klase betonu (bet. studzienki
kanalizacyjne, osadniki bet., wyloty betonowe)

6.4. Kontrola jakosci robot instalacyjnych
6.4.1. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
porowna¢ wyniki z dokumentacjq; potaczenia kielichowe nalezy wykonac¢ przez wyrywkowe ogledziny
zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.4.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:



przewody sieci kanalizacji poddac probie szczelnosci przez zalanie ich woda.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”
Jednostka obmiarowaq jest dla:

- 1 m - sie¢ kanalizacyjna z rur kanalizacyjnych, korytek odwadniajacych

- 1 m - demontaz lub czyszczenie rur kanalizacyjnych

- 1 kpl. - wykonanie separatora,

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonaw-czych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru koncowego.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkami obmiaru robédt sa:
8. Odbiér roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiO ,Wymagania ogdine”
Odbidr robdt instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robot.
9. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
0Ogolne”

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 124 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 197-1/A1 ,Cement - cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku”

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

PN-EN 681-1,2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma. Czes¢ 2: Elastomery termopla-styczne

PN-EN 752-1,2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes$¢ 1: Pojecia ogodlne i definicje. Czes$¢ 2:
Wymagania

PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i
$ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad ziemig .

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek systemu

PN-ENy 1401-3 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-
$nieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja, wy-
magania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci



PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 13244-1-5: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod ziemiq. Polietylen (PE)

PN-EN 13331 Obudowy $cian wykopow.
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 (Wymagania techniczne
COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru - Wymagania techniczne COBRTI Instal

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci I instalacji, Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001

Instrukcje producentéw materiatow i osprzetu oraz dostawcow wyrobdw



