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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowsg drogi
powiatowej nr 4801P na odcinku droga krajowej nr 5 — Dabcze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiIORB), dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego wg:

-PN-EN 13108-1 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" WT-2 2010 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, w zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkcji;
-,.Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008" w zakresie wykonania i
odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z betonu
asfaltowego:

AC 22P 50/70; grubosci 7cm(KR2) - lokalizacj¢ podano w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanko mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltus wytworzona na goraco, w okreslony sposob spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.2. Betom asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.,

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWi1ORB sg zgodne z definicjami podanymi w D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6élne" punkt 1.4.
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1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB B-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich
zgodno$¢ z Rysunkami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédla. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang
recepte.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010 Kruszywa do
mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych".
Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 1, 2, 2a i 2b.

Tablical. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu
asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: kat. G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Kat. Gyofi7.5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. f,
Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-44 kat. Flsq lub
kategoria nie wyzsza niz: Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przkruszonej i famanej C
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Detdarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; K
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: at. LAso
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA, Deklarowana
Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: 4
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: kat. SB A
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
kat. m pc 0,1

nie wyzsza niz:
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p, 19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego o
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornose
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Kat Vs s

Tablica 2a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

do B<8injn do podbudowy z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2 | KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR | kat. G7c20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. fig
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnienie wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8 kategoria nie nizsza niz:

kat. EcsDekIarowana kat. Ec530

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkies wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wWyzsza niz:

kat. m_pc 0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej — wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metodg okres§long w PN-EN 1367-03.

2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac
wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 1 ,,WT-1 2010". Wymagane wtasciwosci
wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wriasciwosci wypehniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza niz:

kat. MBg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

kat. Vogus

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Kategoria:

Kat. Ares 8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

kat. WS

Zawarto$¢ CaC03 w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria
nie nizsza niz:

kat. CCq
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria: kat. Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pediaronana

2.2.3. Asfalt drogowy

2.2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza STWiORB nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50; 50/70 w
zaleznoéci od kategorii ruchu.

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427
3 | Odpornoéé na starzenie w 163°C
4 | Pozostata penetracja % >50
5 | Wzrost temperatury migknienia °C <9 PN-EN 12607-1
6 | Zmiana masy ? (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5
7 | Temperatura zaptonu, °C >230 PN-EN 1SO 2592
8 | Rozpuszczalnosé % (m/m) >99,0 PN-EN 12592
9 | Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 | Temperatura famliwo$ci wg Fraassa °C <8 PN-EN 12593
12 | Lepkos$é kinematyczna 135°C; mm®/s NR PN-EN 12595
a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnia lub ujemna
NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej STWiORB.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy stosowaé $rodek adhezyjny. Srodek
adhezyjny 1 jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te $Srodki adhezyjne, ktore posiadaja aktualng aprobatg techniczna
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostkg. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okre$lonych przez producenta.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.07.01

2.2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe zgodnie z

STWIiORB D-04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i

zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. Dostawy materialu

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania mieszanki AC P, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dzialki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi
by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z
dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialdow budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.4.Skladowanie materialow

24.1. Skladowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypekiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialy wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system
grzewczy, zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C, oraz w sprawny
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla
asfaltu:

- 50/70 — 180°C;
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawione;j
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.
Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od &+ 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac sie
poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki odbywac si¢ potowa jezdni ( przebudowa), przy uzyciu mechaniczne;j
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagegszczanego, posiadajace]
nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweletg 1
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gladkie $rednie 1 cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
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Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego
wymaga odcinka probnego.

Wykonawca powinien takze wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych
lub/i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2.  TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegdlnych asortymentéw materialtdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wymogami, zawartymi w rozdzialach niniejszej Specyfikacji.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypehiacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz
przetadunku wypehniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni
mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
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Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki mineralno — asfaltowej od momentu zatadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w punkcie 5.4 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spetlieniem warunku zachowania min. temperatury
wbudowania i1 zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Wykonawca na miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera
w celu zatwierdzenia recepty laboratoryjnej.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2010”.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

Krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z

betonu asfaltowego dla projektowanych drég oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy
5.

Tablica 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 22 P KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
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16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4,0 10
Zawarto$¢ asfaltu™® w
mieszance mineralno- Bmin 4.0
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bpin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego 1 nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej, przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m°. W przypadku, gdy
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze WZzOru:
Po = PutPat. Py

Bttt P
mEp e P

gdzie:
P1+P,+...Py= procentowa zawarto$¢ poszczego6lnych frakcji kruszyw (sktadniki
mieszanki mineralnej)
p1tp2t...pn= gestos¢ poszczegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki
mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowane] mieszance (recepcie) powinna by¢

wyzsza od podanego Bnmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikow 1 biad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowe;j (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg 1lo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i1 nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sumg lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70  140°C £5°C.
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5.3.

MIESZANKA MINERALNO- ASFALTOWA

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 22P dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+4

Tablicaba  Wymagane wiasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR2
. Wymagania . . i
Lp. tas ¢ M runk n
p Wiasciwosé AC 22 P etoda i warunki badania
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszance; warunki zageszczania wg PN- V mina,0 i i
EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 V maxs PN-EN 126978, p. 4
uderzen
2. | Wolne przestrzenie wypetione lepiszczem VFBmin s0
wg PN-EN 12697-8 p.5 C.1.2. ubijanie , VFBmin 50 PN-EN 12697-8, p. 5
2x50 uderzen
3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w VMA..
mieszance wg PN-EN 13108-20 C.1.2. mnit | PN-EN 12697-8, p. 5
ubijanie,2x50 uderzen
4. PN-EN 12697-12, lecz
h ie w 40°
Odpornos$¢ na dziatanie wody, % >98 pracchowywanie w =% ¢ g a)
jednym cyklem zamrazania
badanie w 40°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1 WT-1
54. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2
2010”.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce,

zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania

sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
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Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem:

- 50/70: 140 +180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna
zatwierdzong przez Inzyniera.

5.7.  WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byla nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla
wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

58. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z
mieszanki niezwigzanej (wg STWiORB D-04.04.02).

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze
by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
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Producenta.

Skropienie podtoza powinno by¢ rownomierne, wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-
04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustow 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltows.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z
nalezytym zaggszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.9. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z
BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg¢ w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.4. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej
przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt 5+6 lub 6a punkt
4-+5 w zaleznos$ci od obcigzenia ruchem..

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.2.5 1
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.
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Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony
poprzednio odcinek na dtugosci do 3m 1 pelnej grubosci. Na tak powstalg krawedz nanies¢
lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na Icm grubosci warstwy na 1m
krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sg obramowane kraweznikiem, powinny by¢
odpowiednio zaggszczone walcem z boczng rolka dociskajacg i wykonane ze skosem tworzacym
z dolng plaszczyzna warstwy kat nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowaé odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdoéw 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie

decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy 1 materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna

staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w

tablicy ponize;j:
Lp | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. |Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza | jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub dwa
razy dziennie przy produkcji powyzej 500.
2. | Temperatura micknienia lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
3. | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
probki
4 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. |Temperatura  powietrza ~w  czasie|co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
wbudowywania mieszanki do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej
6. | Temperatura  mieszanki mineralno- | Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie
bitumicznej podczas  wykonywania | wbudowywania
nawierzchni
7. | Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
wolna przestrzen w warstwie 6000 m?
8. | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gléwnych
tukow poziomych
9. |Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowe; nie rzadziej niz co 10m
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Lp | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

10 | RO6wnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co Sm

11 | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12 |Jednorodnos¢  powierzchni  warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jako$¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 7.

Tablica 7 Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »-°

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosé

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

®) " w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.3.3. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych dla asfaltu: 35/50 - 66°C; 50/70 -
63°C.

6.3.3.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznos$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 8). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.)

Tablica 8 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
od 9 do
1 2 | od3do4 | od5dos? | " >20
Mieszanki +
_— + 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35
gruboziarniste 0,30

? dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposroéd wynikow badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4 )

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
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- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 9+13.

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki LlcibsagvynlkOZVSbZdan 994
mineralno-asfaltowej 1 2 0 0|9 019 ° | >0
4 8 19

Mieszanki +40 | 3,6 | 32 2,9 24 | 42,0

gruboziarniste

Tablical0  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do >20
4 8 19
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2,0

Tablica 11

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 43d 45 d 194
mineralno-asfaltowej 1 2 0 °©10 °1 0 0 >20
4 8 19
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica1l2  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
od3do | od5do | od9do

mineralno-asfaltowej

4

8

19

>20
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ACP +8 | +6,1 | 50 | =41 | 433 [ £3,0 |
Tablica1l3  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki L'CgbsagvynlkOSVSbZdan 194
mineralno-asfaltowej 1 2 0 °1° - 0 >20
4 8 19
Mieszanki 945 | 10 | 68450 61+50| 55450 | +50
gruboziarniste +5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

6.3.3.4.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 6 lub 6a w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.3.3.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na podstawie wycigtych probek. Grubos¢
warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz <10%.

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy, poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki robocze;.
Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 lub 6a w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.3.3.7.Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja drogi+0,5%.
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6.3.3.9 Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10m, a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz Imm. Wymagana
rowno$¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg byc
przekroczone w liczbie pomiardow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg mierzong

powierzchnig. Warto$¢ odchylen wyrazone w mm nie mogg przekroczy¢ 13mm (drogi klasy G,
2).

6.3.3.10. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktore
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm, nie mogg przekracza¢ 18mm
(drogi klasy G, Z2).

6.3.3.11.Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza,
odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi z czgstotliwoscia 10 pomiardow na 1 km dla kazde;j
jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwo$¢ sprawdzania rzednych wysokos$ciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni
wraz ze sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej 1 krawedzi.
Sprawdzenie rz¢dnych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowa. Rdznice pomig¢dzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: - 1cm, +0 cm.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do
akceptaciji.
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ZYacza podluzne 1 poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i1 poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne 1 zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego
odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji
ze strony InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.-00.00.00 "Wymagania og6lne",
pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P
gruboséci: 7 cm (KR2).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OGOLNE WYMAGANIA ODNOSNIE PLATNOSCI
Ogolne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robodt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych §rodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbe¢dnych badan,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiaréw 1 sprawdzen,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robdt, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym
dodatkowo zleconych przez InZyniera,

- naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- Inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1., Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

O N gk wDd

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie




