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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STgswymagania dotycge wykonania i odbioru cienkowarstwowego oznakowani
poziomego w zwjzku z przebudowdrogi powiatowej nr 4801P na odcinku droga krajomed — Dybcze.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Poziome znakowanie drdg - rozumie pizez to naniesiony lub wbudowany w nawierzehttiogi materiat do
poziomego znakowania drog spetg@j swoje funkcije.
1.2.2.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsiEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.2.3.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorgroej pod niewielkim gtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kreaiziowe, przerywane lub ggte.
1.2.4.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymslijgce jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz stizafprowadzajce, ktére uprzedzajp
konieczndci opuszczenia pasa, na ktérym snajduj.
1.2.5.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyim@ojazdow.
1.2.6.Trwate znakowanie drég to takie, ktérego czagkowania wynosi, co najmniej 12 miesy.
1.2.7.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamytaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w temperaturze podisgzone;j.
1.2.8.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstyvgrubgci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzanna mokro bez kulek szklanych. Powinnylmymi ciekle produkty zawierage
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszdzaliib wodzie, ktére magwystepowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
1.2.9.Czas schricia to czas uptywagy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.
1.2.10.Materiaty do poziomego znakowania drég ze wdglna czas schgtia dzielimy na:

— superszybkoschyee - pornkej 1 min,

— szybkoschace - poniej 10 min,

— normalnie schigce - ponkej 20 min,

— wolnoschnce - 20 min i powyej.

2. Wymagania wobec materiatow

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowargégo, na nawierzchniegzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyiaiteriaty te
powinny posiadawtasciwosci odblaskowe.

2.1 Zawartdg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyci® powinna przekracze?5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach daakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza Si
stosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss, etylobenzen) w
ilosci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.2. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah plosypywania lub narzucania poénieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewgisvidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzoaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazéstopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
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2.3. Materiat uszorstnigrcy oznakowanie
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiecej niz 1% czstek mniejszych 490 [m.
Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.4, Gruba¢ znakowania jest to poduszenie nad gégpowierzchma nawierzchni bez uwzgtinienia
materiatéw odblaskowych / kulek szklanych / lubarsmiajcych.

3. Wymagania ogolne

3.1 Poziome oznakowanie drég powinno spetmastpujace wymagania:
- dobny widocznd¢ w dzieh i w nocy, take podczas opadéw deszczu,

— dobnp i jednoznaczy czytelndé oznakowania,

— zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,

— odpowiedni szorstkéc¢ i trwatosc.

3.2. Materiaty stosowane do oznakawaoziomych powinny charakteryzowaic takimi wtasngciami jak:

— dobra przyczepnig do podiaa, odporné¢ na warunki atmosferyczne oraz fradki do
usuwanialiskosci, odpornd¢ nascieranie przy oczekiwanym olgeniu ruchem,

— odpornd¢ na gkanie oraz nie powodowanielmie¢ wymalowanej nawierzchni,
mozliwie krétki czas schricia umaliwiajacy szybkie oddanie do ruchu,

— odpowiedni sktad chemiczny, w ktérym niedzie substancji zagtajagcych warunkom pracy i
zatruwajcychsrodowisko,

- odpowiednie witaciwosci fizykochemiczne tj. ggtasé, lepkasé, stabilngé, jednorodnéc, tak by byty
wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych $eisvosci podczas magazynowania.

4. Wymagania dotyczace wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziomegdrog
farbami posypywanymi kulkami szklanymi

4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych naewykona w oparciu o wymiary i rysunki zawarte w
zakczniku nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szgatowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiggania na drogach. Wszystkie znaki i linie musz
mie¢ réwne krawdzie, wyrane odréniajace znak od tla.

4.1.1.Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowaniayipoy odpowiadé& nastpujacym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze sk rézni¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwyej
0 150 mm,

— dlalinii przerywanych, dtug cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli 0 wéej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ai 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

4.1.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania, nafedazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograoedanych w punkcie 4.1.1.

4.2, Grubag¢ oznakowania — min. 0,5 mm.

4.3. Przygotowanie podia do znakowania Przed wykonaniem oznakowania pagonnaley oczyscic¢
nawierzchng od zanieczyszcze(pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych)pk¢ mogltyby wplyné
niekorzystnie na spetnienie wymagaobec znakowania.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowaniairy czysta i sucha.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sumwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie. Zalecawykonywa® usuwanie starego oznakowania metoae

254



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.01.01

niszczca powierzchni: frezowania mechanicznego frezatl oznakowania poziomego, wpplod wysokim
cisnieniem (waterblasting§rutowania, piaskowania, lub gmym spezonym powietrzem.

4.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidhaley wykona przy wyciu sprztu geodezyjnego
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, gggniku nr 2 do rozpoggzenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegotomerunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warudkiumieszczania na drogach, specyfikacji techmégk
wskaza Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania sma stosowé&nietrwa farbe np. bardzo silnie rozalezory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.
Pocatek i koniec znakowania naigzaznaczy mak kreslg poprzeczg.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

4.5. Znakowanie powinno yprowadzone w warunkach atmosferycznych zapeweyeh prawidtowe jego
wykonanie i trwaté¢, a w szczegélnei w temperaturze powietrza i nawierzchni, co nagns0C oraz
wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producentanyoszcej maksymalnie 85%.

4.6. Wszystkie materialy do poziomego znakowania raysasiadéd znak budowlany ,B” lub certyfikat
»CE".

4.7. Dopuszcza simazliwos¢ stosowania rinych rodzajow farb biatych cienkowarstwowego znania o
wiasciwosciach jak nkej:
- czas schitia w temp. 200C do 20 minut,
- dwza odporné¢ nascieranie,
- dobra przyczepné do podiaa,
- zdoInd¢ zachowywania barwy w czasie eksploataciji,
- odporné¢ na zabrudzenie.

4.8. Wymagany czasaytkowania oznakowania Ustala sikresy gwarancyjne:
- dla oznakowania cienkowarstwowego na giiagch dla pieszych w miejscoé@ach -
6 mieskcy,
- dla oznakowania cienkowarstwowego na pozostataehty - 12 miesty,
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanrkipwymi elementami odblaskowymi —
24 miesigce.

4.9. Materialy do poziomego znakowania drég pglpakowd& do pojemnikdw zapewniggych szczeln&,
bezpieczny transport i niewptywaych na wiaciwosci materiatu.
Oznakowanie opakoviama by zgodnie z PN-O-79252 ponadto nadm opakowaniu musi Byumieszczony
trwaly napis zawieragy:
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatniei do wycia,
- mas netto,
- numer partii i datprodukcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprokstechniczig IBDIM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy,
- znak budowlany ,B” i/llub znak ,CE”,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloeitivardzalnych oznakowanie opakowania powinn® by
zgodne z rozposdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Da¥3, poz. 1679).

4.10. Wymagania dotycgce sprztu
Malowanie linii cagtych i przerywanych musi Bywykonane mechanicznie zyciem malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi.
W przypadku mniejszych prac, wiel® wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Dopuszcza gireczne wykonanie drobnych elementéw takie jak nzagr .
Zaréwno przy ¢cznym i maszynowym wykonywaniu oznakowania pglerzestrzegaprzepisow BHP.
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Nalezy zapewnt jednorodné¢ materiatu nanoszonego.

Nalezy przestrzegailosci dozowanych materiatow i kontrolowgruba¢ nanoszonej warstwy przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub noete] podkiadanej na drodze

malowarki.

5. Kontrola jako $ci robot

5.1. Nadzér inwestorski rob6t przy poziomym znakowanéing bedzie Inspektor Nadzoru — wyznaczona
przez Kierownika Zarmgdu Drég Powiatowych w Lesznie osoba upemiana do bezpwedniego
kontrolowania robét.

5.2. Badania wykonania znakowania
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowmgeprowadza przed rozp@czem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie naspujace badania:
a) przed rozpogzxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidoczngci wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby,
b) w czasie wykonywanej pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, nie mae przekroczg 20 minut

- wizualm ocere rbwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgadrodokumentagj projektowg i w

oparciu o zajcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szpatowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyealaiunki ich umieszczania na drogach,

- wizualrg ocere rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,

— 0znaczenia czasu przejezdcio
Protokét z przeprowadzonych baod/ykonawca powinien przechowywao czasu uptywu okresu
gwaranciji.
Niezaleznie od bada wykonywanych przez WykonawcZamawiagcy zleci przeprowadzenie
bada& przez wtasne laboratorium. Wyniki badiacda dla Zamawiajcego podstawdo przysipienia do odbioru.
W przypadku rozbienosci w wynikach badé& podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomegow trakcie
eksploatacji, Zamawiagy maze zlect wykonanie badado niezalenego laboratorium. Zeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
— Zamawiajcy.

5.3. Wymagania wobec oznakowania
5.3.1.Widzialncs¢ w dziea
Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanciji i bagw
oznakowania wyrzong wspotrzdnymi chromatycznizi.
Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynasdla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/dasa B4,

- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspétczynnika powinna wynaspo 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,

— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazoe podane w tablicy 1
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczégd oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

S, X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanieotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0535 0.431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie:btte klasa Y2 y 0.427 0.455 0535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,037

5.3.2.Widzialnas¢ w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL.
Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkosci >100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdbw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1,
klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med Ix-1, klasa R4,
— z0Mkej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-lgdd R3,Wart&d wspotczynnika RL powinna wyndsi
dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkaosci (111100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdbw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1,
klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med Ix-1, klasa R3
- z0kej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-lasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaarogach o gdkaosci 100 km/h lub o ngteniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na @alm pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 ,klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me® Ix-1 , klasa R2,
- z0kej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-lasa R2.
5.3.3.Szorstka¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT mierzona wahadtem
angielskim. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony
hamuje z blokagkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT w cagu catego okresuzytkowania wynosita co najmniej 45
jednostek SRT.

6. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane, jeeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniemrtoleji, daty wyniki
pozytywne.

Do protokotu odbioru oznakowania nayedolaczy¢ badania widzialneci w dziex i w nocy

wykonane w terminie od 14 do 30 dni po wykonanizegrLaboratorium Drogowe zaakceptowane przez
Zamawiajcego. Naley je wykona na odcinkach atznej diugéci do 20%, wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku ztych wynikéw, oznakowaniesiapoprawt na catym, badanym odcinku drogi.

6.1.0dbidr rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robaét,
moze by dokonany po:

e 0czyszczeniu nawierzchni,
* przedznakowaniu,
e Usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.
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Odbiér rob6t zanikacych powinien by udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

6.2.0dbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

7. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatndci jest cena jednostki obmiarowej. Jedngstkmiarovg oznakowania poziomego jest m2
powierzchni naniesionych znakéw.

Podstaw do ustalenia nalmej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest @bvrfaktycznie
wykonanych rob6t, ocena jad@ wykonania rob6t i jakixi uzytych materiatéw na podstawie

wynikéw pomiaréw i bada

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1froznakowania poziomego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakde/@nowadzonych rob6t zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie nawierzchni i ewentualne uscigi starego oznakowania,

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowg i zalkcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r.- Szczego6towe warunki techmécdla znakéw drogowych poziomychi warunki ich
umieszczania na drogach,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

8. W przypadku wtpliwosci, co do wymagéa dotyczcych wykonania i odbioru oznakowania poziomego hale
korzyst& z ogolnej specyfikacji technicznej D - 07.01.01N\DWKOWANIE POZIOME Generalnej Dyrekgciji
Drog Krajowych i Autostrad 2006r.
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