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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyce wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwku z przebudowdrogi powiatowej nr 4801P na
odcinku droga krajowej nr 5 —gbcze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuj

a) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grétaid® cm koloru szarego na podsypce
cementowo-piaskowej — chodnik

b) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grétio8 cm koloru czerwonego na
podsypce cementowo-piaskowej — peron zatoki autnbejs

c) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej bezfazowejbaci 8 cm koloru
czerwonego na podsypce cementowo-piasko$eegska pieszo rowerowa),

d) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grétio8 cm koloru grafitowego na
podsypce cementowo-piaskowej (zjazdy),

e) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grétio8 cm koloru czerwonego na
podsypce cementowo-piaskowej (wyspa wyniesiona),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do
budowy warstwycieralnej nawierzchni, wykonany metp@ibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego, charakteryzay
si¢ ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odgb pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogjstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami

wypetniapcymi.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

2.

2.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygee jakaci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania

Ogodlne”.
Materiaty

1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.

2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome

w katalogu producenta:

1.

odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(gornej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm,

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olmymi przez producenta.

. wymiary, zgodne z wymiarami olglenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi : 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu uktadania i siatki
spoin oraz umdiwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziu
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaninawierzchng.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaradh

bocznych oraz z ukosowanymi kragziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
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nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. oeePN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulpwstalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie

normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki w C Dlugas¢ Szeroké¢  Grubgé¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma
grubaci pomiarami

<100 mm 2 2 +3 grubaci, tej

>100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptasksi i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé whistasé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: watasrednia< 0,5
zamraanie/rozmraanie  z kg/nf
udzialem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
przy roziupywaniu. Kazdy pojedynczy wynike 3,6 MPa Obgcizenie
Badanie przeprowadzina 8 niszczce nie mniejsze ni250 N/mm dtugéci
szt. roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
wytrzymatcic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniej

normalna konserwacja

2.4 | Odporné na écieranie (wg] GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy| Bbhmego,

wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mn¥5000 mn

2.5 | Nasikliwos¢ E <5% wymaganie podwgzone

2.6 | Odpornét na [ a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgnigcie

szlifowana lub polerowana — zadawats
odporngc¢,
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b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warti
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd J

ajyérna powierzchnia kostki nie powinna igs
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura J

Zabarwienie (barwiona nie
by¢ warstwascieralna lub caty
element)

akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyéh
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzgrn
przez odbiore,

c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane hieunikniony
zmianami we wiéciwosciach  surowcow
zmianach warunkow twardnienia nig wvazane

<

mi

za istotne

W przypadku zastosow&ostki na powierzchniach innychaprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by/barwione

substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm

atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégmn.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zapravcementowo-piaskogmie mae odbarwia kostek). Zaleca si

stosowanigrodkow stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerélaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowygmaley stosowdé do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3

lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtkhog by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3.

Materialy na podsypke i do wypetnieni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a spoin oraz szczelin w nawierzchni
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a) na podsypk piaskowg pod nawierzchit
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypk cementowo-piaskogyvpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaliseetniajcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnegtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej ¢4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaajgtd (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, gk
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyv1:8 z materiatow spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przezyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przetezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osmanp. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwaigyemie o podtau twardym i
suchym, b) terminu trwatoi, podanego przez producenta, w pomieszczeniastcpelnym
dachu scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cenemtactzony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalivysokacig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukta¢la si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyctetomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeyvania.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugatzen uktadajcych (uktadarek), sktadajych s¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie zgitego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystado
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nmioa stosowa specjalne narzizia trgce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziry elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nainp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmalpowiadawymaganiom
wiasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, yoznym IBDiM) wzgkdnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i asmpnaley stosowa betoniarki.
4, Transport

4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe maedy¢ przewaone na paletach - dowolnyrsiodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek seodki transportu zewgirznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczafymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpd&ujednej palecie zaleca si
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg.Zdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dlaarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
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transportu kruszywa powinny bgabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed
rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach,
chrongcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Podtaze i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkprmemarzania, zgodnie z dokumendacj
projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmiggmaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektow.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pocsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST.

5.4. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&i po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla
materiatdw na podsygk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grudci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowg nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoystosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hiR,=10 MPa, Rg=14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinnadtaka, aby pécisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtongladow wody, a po naanieciu palcami
podsypka rozsypywatagsiRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza
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uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.®Retona podsypka powinnadbwyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerdmaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubag¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekodesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o?2az dese
ich ukladania powinny ki zgodne z dokumentacjprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztadtoru, sposobu uktadania i wytwaorni
kostek, Iriynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niessej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w
ciagu dnia temperatura utrzymuje: s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3. Ul@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej
grubaici. Na wickszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przetnaspalety warstwksztattek na miejsce ich uenia z
wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek
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wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tgata na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotenia potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkioist przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragcbrukarzy, ktorzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystgwa 3 mm do 5 mm powirgj powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywat
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziepeak, magcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztalttek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlky cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadeca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utaong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadZiza pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravwedzi powierzchni w kierunku jéyodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualeedwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymieni na
kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyriosd 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie
spoin pom¢dzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyty z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:
a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c) sfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§enawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsiwgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vgod wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca si przygotowg w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piorami gumowymi.
Przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadtyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypehdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed
zalaniem rg szczeliny dylatacyjne, wkiadgy zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie
oczysCi¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z r@énymi deseniami
uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpem mana odda
do wytku bezpgérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigureimi zapravg
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulioi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2atygodni
(przy temperaturzé&redniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtilne
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aiome w normach, ktore
budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszc'zegéllnie,nie Czestotliwasé bada Wartcsci dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta | Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej SThmavytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowaniag ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypMBiezaca kontrola w 10Wg pktu 5.4; odchytki od
(przymiarem liniowym lubpunktach dziennej dziatkprojektowanej grubimi +1
metod niwelacji) roboczej: grubgci, spadkéw |cm

cech konstrukcyjnych
poréwnaniu z dokumentag]
projektowg i ST

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na  kaej|-
projektowg dziatce roboczej

b) potozenie osi w planigCo 100 m i we wszystkigiPrzesurgcie od  o0s
(sprawdzone geodezyjnie)| punktach charakterystycznypbrojektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumenterkrawedziach oraz we+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réownas¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8 mm

podtuznym (wg BN-68/8931+
04 [8] tat czterometrow)
e)rownas¢  w  przekroju Jw. Przéwity miedzy tag a
poprzecznym (sprawdzona powierzchna do 8 mm
tatg profilowg z poziomniq i
pomiarze przewitu klinem

cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczrie Jw. Odchyiki od dokumentagji
(sprawdzone metag projektowej do 0,3%
niwelacji)

Q)
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h) szerokaéé nawierzchn Jw. Odchytki od szerokoi
(sprawdzona  przymiarem projektowanej dox5 cm
liniowym)

i) szeroké¢ i  glebokas¢ |W 20 punktachWg pktu 5.5.5
wypetnienia spoin i szczellrcharakterystycznych dziennej
(ogledziny [ pomian dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

j) sprawdzenie koloru kost¢éKontrola biegca Wg dokumentacj
i desenia ich ulzenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kolstkkowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznegg Wizualne sprawdzenie jednorodoowygladu,
nawierzchni, prawidtowaci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wykrusae spoin i
szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni wGeodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25m
planie i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip. 5b
3 |Rzdne wysokéciowe, réwngé¢|{Co 25 m i we wszystkich  punktagh
podiwzna | poprzeczna, spadkiharakterystycznych (wg metpd
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych wargoi podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5Q)
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i|Wg pktu 5.5 5.
szczelin w nawierzchni,
7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

betonowe.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@Q.8Vymagania ogolne”.

Odbidr robo6t

Ogodlne zasady dotygee odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagamgodine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami

224



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.03.23

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysokiziowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin ngdzy kostlg,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niegbnych pomiarow i bada

- uporzdkowania miejsca prowadzonych robot,

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagamatody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivegowym (W
okresie przégciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §nwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywiaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i
ocena przydatrioci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu
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