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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszankigzanej cementem w
zZwigzku z przebudowdrogi powiatowej nr 4801P na odcinku droga krajomves — Dybcze.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowanko jalokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot przy wykonaniu
podbudowy z mieszanki zg#anej cementem i obejmauj

— wykonanie podbudowy zasadniczej grstid®?2 z betonu klasy C 16/20 .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwyzagzonej mieszanki betonowej, ktéra
po osagnigciu wytrzymatdci nasciskanie Bg nie mniejszej i 16 MPa i nie wikszej niz 20
MPa, stanowi fragment 8oej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogélne”

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zgganej cementem nalg stosowd kruszywa zgodnie z norn
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zgdanej cementem mna stosowakruszywo naturalne, sztuczne
lub z recyklingu albo mieszaakych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycmaszanki zwjzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wastn

Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé kruszywa do warstwy do PN-EN
EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy 13242:2004
zasadniczej — KR 5
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2;28%4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw pic)istawowy plus zestaw Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 <80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich mj PgN-ENg GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa|o GTeNR, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskaci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskanika Slsg Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
4.5 Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierz.
p_rzekrusz. Iub_ Jrfalmanych oraz Cun Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarté¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN f Dekiarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarté¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN f pewtarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakeéc¢ pytow Brak wymaga
5.2 Odpornéc¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 Ig)l\cli[::?Jrg?é_clnasmeran|e wg PN MpeNR Tabl. 11
54 stas¢ wg PN-EN 1097-6
ezl 15 lob o Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz?;ia} 7,8 Iut?9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS 0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS  Tabl. 12
1,0
6.3 Catkowita zawarts siarkiwg | = Kruszywo tam. S NR Tabl. 13

PN-EN 1744-1

Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
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6.4.1 Sktadniki wptywajce na
szybka¢ wigzania i twardnienia
; : Deklarowana
mieszanek zwgzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Staté¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744 Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowyauzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno,
szkio i plastik mogcych pogorszy
wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W42, to WA,,2 Tabl. 16
nalezy zbadé jego
mrozoodporné wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporn@ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fs Tabl. 18
przypadku, gdy nagkliwosé
kruszywa przekracza WA2)
Zpi?c(z:n|3k4c Skiad mineralogiczny Deklarowany
ZalgcznikC | Istotne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych

przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywhego jest badanie wskaka ptaskéci

**) laczna zawart@ pytow w mieszance powinnaesiieicié w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3.Cement

Nalezy stosowé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 200&tasciwosciach:

— wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniegrii6 MPa,
— wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPa> 32,5 MPa

— pocatek wigzania - najwczaiej po uptywie 75 minut,
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— stalc¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad@boratoryjnych mezna stosowa
wodochgowg wodk pitna.

W przypadku poboru wody z innegoodia naley przeprowadzi kontrok zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegazla granulowanego jest miowve pod
warunkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajodyajobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majpy¢ zastosowangodki przyspieszage lub opaniajagce wizanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do piekgnacji
Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek zzeinych cementem mggy¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aprobat Techniczn,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zzane] cementem,
powinien wykazé siec maozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigesranki zwizanej cementem,

- przewanych zbiornikdw na wog

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do
zagszczania w miejscach trudno dgstych.
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3.3.Wytwornia betondow

Betoniarnia nie mge zakiécéd warunkow ochronyrodowiska tj. powodowazapylenia
terenu, zanieczyszozavod | wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajna¢ betoniarni musi zapewdizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiadé petne wyposzenie gwarantuace wiaciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgge nasfpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikow: kruszyw®%, pozostate sktadniki2%. Inzynier maze dopudcic¢
objetosciowe dozowanie wody (oktpsciomierz przeptywowy).

Zabrania g stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzdzen do zagszczania pozostawia¢siWykonawcy w zalenosci od jego
moazliwosci | warunkow terenowych - szerad@ zag:szczanej warstwy ulepszonego padtoi
podbudowy.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni me odbywa sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczagymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszazi@mymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbyévsic w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cemeatanydworni betonéw — luzem odbywa:si
w cysternach przystosowanych do przewozu produlggpkich. Cement workowany moa
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaic musi samochodami samowytadowczymi.

Samochody powinny charakteryzaizvsie duzag pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie imeqrzekraczajednej godziny przy temp. poej +15C i 20
minut przy temp. otoczenia od X5 do 30C.

Srodki transportu powinny umnitiwiaé¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkdw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpocziem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinng blroniona od wplywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznieniatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawcat,d&bory przedstawijinzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna ¢byopracowana dla konkretnych skfadnikow,
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zaakceptowanych wcgaiej przez Ityniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych ptdbe

Receptura powinna Bypracowana w oparciu o ngstijgce zrodta:

— wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winnalzgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Mieszanka 0/11,2
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Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnosci optymalnej okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-ER8B32, z tolerangj +10%, -20% jej
wartcici.

Sktad mieszanki projektujecsze wzgédu na wytrzymatéc na sciskanie probek (System 1),
zag:szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #1D

Wytrzymalad¢ nasciskanie powinna kiywyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza sidodatkowo okréi¢ wytrzymataci nasciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzynseitpo 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwazane cementem winny spel@iavymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymadoi wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalé¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymaitai¢ charakterystyczna Rc Klasa
Prébki walcowe s PR, wytrzymataici
HID)=2.0 Prébki walcowe H/B=1,0
1 16 20 Ge/2c

7 H/D = stosunek wysokei do srednicy probki
" H/D=0,8do1,21

Tablica 3. Minimalna zawarté cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartéc
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
<20 5
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zasadnicze]

D.04.06.01

_ WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR3

1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm -

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawartg cementu Tablica 3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu g;t_aEl(’a\lmlesrzlg g_c;dstame

klasa C 8/10 (nie¢f Badanie wg PN-EN
wiecej niz 20,0 | 13286-41 po 28 dniach
MPa) pielegnacji

Wytrzymalai¢ nasciskanie
2.4 | (System |) — klasa
wytrzymataci Rc, wg tablicy 2

>0,7 Okreslany po 14 cyklach

2.5 | Mrozoodporné

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem mie by wykonywana przy temperaturze
otoczenia powsej 5°C lecz nie wyszej nz 25°C oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie
przewidug w czasie najbliszych 7 dni temperatury paej 5°C i nie wystpuja opady deszczu
oraz gdy podige nie jest zamarzgte. Produkcja me odbywé sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przezymera. Wykonawca musi posiadaa budowie
wiasne laboratorium lub zeza zgod Inzyniera zleat nadzor niezalenemu laboratorium.

Inzynier kedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub z tebedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestnaczw badaniach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podi®z mieszanki zwzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanimocnienia podia powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezymera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uivaaé nacikgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zgzanej cementem ma dyktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalgy ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatysmnge linie
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krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepWVysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubagci warstwy, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydwystawione
stabilnie, w sposob wykluczgy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utazenie mieszanki zwazanej cementem

5.5.1.Produkcja mee zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawgaaocowugc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawieniaem& kruszywa oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki natg¢ umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inzyniera.

Mieszanie skladnikbw mieszanki zwanej cementem dcisle okrelonym skiadzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nalevytwarza w mieszarkach zapewnigych chgtos¢
produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odibywg bedzie samochodami
samowytadowczymi o duej pojemndci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cemeniody
do zakaczenia zagszczenia nie mie przekroczy 120 min.

Za zgod Inzyniera czas ten ntoa wydtzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opdniajgcymi pocatek wigzania cementu w ikei odpowiedniej do wydtenia
czasu.

5.5.3.Gruba¢ uktadania mieszanki powinna zapewairzymanie wymaganej w Dokumentac;ji
Projektowej grubgci po zagszczeniu.

Przed utgeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wods.

Warstwa ukladana ¢dzie w prowadnicach i przed zmgczeniem powinna By
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganycbjektem pochyl& poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny lgyustawione stabilnie w sposéb wyklucggjich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszynzytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z pocgtku lub kaica dziennej dziatki roboczej nale
wykona: przez rowne pionowe odgie.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie utlonej mieszanki powinno byozpoczte nie péniej niz przed uptywem 30
min. w temperaturze otoczenia powy20°C, a w temperaturze otoczeniasuej nz 20°C — nie
pozniej niz przed uptywem 60 min., lige od chwili dodania wody do mieszanki.

Zagszczenie nalg przeprowadi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nale przeprowadza ptynnie, medzy innymi rozpocgcie
I zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenp@wodowa szarpngc.
Wskanik zag:szczenia mieszanki powinien wynéss = 1,00, okrdony zgodnie z norim
BN-77/8931-12.
Specjalg uwag nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich goizer obcych.

Zagszczenie powinno léyzakaczone przed rozpogeziem czasu végzania cementu.

Wilgotnaos¢ mieszanki podczas zgggczania powinna kbyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy £2% jej wartgci.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane gane podczas zagzczenia lub w inny sposob
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wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefubaé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowneggagzenie. Roboty tg svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia mieszanki z&anej cementem zaleca giyciecie szczelin
pozornych na gbokas¢ okoto 1/3 jej grub&ci.

Szeroké¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialoa kwadratowe lub prostghe
piyty. Stosunek diugei ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiagtaj Aprobat Techniczag,

- geowldkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaitdci, grubdci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem powinna dopatychmiast po zagzczeniu
poddana piegnacji. Pietgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

- skropienie warstwy emutspsfaltows 0,5:1,0 kg/nf,

— skropienie preparatami powtokotwdrczymi, posigd@ni aprobai techniczna, w
ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowighiurycia przez layniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaaiolia z tworzywa sztucznego uorng na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

— przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w siawilgotnym przez
CO najmniej 7dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty mog byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikr dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé sie wytacznie za zgogl
Inzyniera

Koszt napraw uszkodaespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfergaabciza
Wykonawe.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna ldychroniona
przed uszkodzeniami. Z&i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmysienych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wysigpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolna zasada kontroli jagm robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania og0In
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérmadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miegza
Zwigzanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada

o . _— Maksymalna

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcsci | e chnia
bada na dzienngj

podbudowy na

dziatce roboczej iedno badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 | Wiaciwosci kruszywa S
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta

3 | Wiasciwosci cementu dla katlej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600 M
6 | Zag:szczenie mieszanki 2 600°m
7 | Grubdé¢ podbudowy 2 600 fn
8 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach 3 probki 406 m

przy projektowaniu i w przypadkach

9 | Mrozoodpornéé watpliwych

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad@analery pobierg z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarniengziwa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci2% jej wartgci.
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6.3.4.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oggni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Gruba¢ warstwy nie mee r&nic sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.6.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakei nasciskanie (System I) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniadigneacii.

Prébki, w ilasci 3 sztuk, do badanalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggzczeniem. Wyniki wytrzymakei nasciskanie powinny b§zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéaviasciwosci podane w niniejszej
ST

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy zyzanej
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Szerokdé 2 razy
w sposob eigly planografem albo co 20 m dat

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadzig
niz raz na 600 M

—_—

2 |Rownai¢ podhuzna na kadym pasie ruchu
3 | RO6wna¢ poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczné* 2 razy

5 | Rzedne wysokéciowe col0m

6

Grubg¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
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tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&9 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny bgodne z DokumentagdProjektows z toleranci
+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
Zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki zg#ianej cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki,

155



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.06.01

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementéw powszechnegaytku
PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodrici

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych sglavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawadto
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Metody
oznaczania odporsdoi ha rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisyowym

PN-EN 13286-2 Metody okékania g:stasci | zawart@ci wody. Zagszczanie metad
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymettmasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wgaraa
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - 1997.

156



